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新型储能产业发展现状与启示

摘要：在碳达峰、碳中和国家战略目标驱动下，储能作为支撑新型电力系统的重要技术和基础装备，其规模化发展已成为必然趋势。本文介绍了新型储能技术的相关背景，如定义、技术分类、市场份额等，梳理了国内外新型储能产业发展现状，总结了在政策、创新平台和资金扶持三个方面发展新型储能的做法。并提出强化产学研用深度融合、完善政策机制与市场环境、加快产业集聚发展等四点启示，供参考。

一、新型储能的相关背景

1、新型储能的定义。新型储能是除抽水蓄能以外以输出电力 为主要形式的储能技术，能为电力系统提供多时间尺度、全过程的平衡能力、支撑能力和调控能力，是新能源为主体新型电力系统的重要支撑技术。

2、技术分类。分为机械储能技术(飞轮储能、压缩空气储能)、 电化学储能技术 (使用方式以电池为主，包括锂离子电池、钠离子电池、镍氢电池、液流电池、氢离子电池、铅酸电池，氢(氨)储能)、电磁储能技术(超导磁储能、电容器储能)、化学储能技术(热、冷储能)和相变储能技术。(不同储能形式和技术对比详见附表1)

3、优势。作为新型电力系统中可在源、网、荷“三侧协同”发力的关键性变量，新型储能具备建设周期短、选址简单灵活、调 节速度快、运行效率高、技术路线多元等优势；可平滑不稳定的风电光伏，与新能源开发消纳的匹配性较好。

4、市场份额。浙商证券研究报告显示，2021年全球电力储能累计装机规模为209.4GW,抽水储能占比86.2%,新型储能占比 12.2%(其中锂离子电池占比90.9%)。2021年中国已投运储能项目累计装机规模为46.1GW;电化学储能累计装机规模为5.12GW,位居世界第二，其中锂离子电池储能占比91%,达4.67GW。

5 、发展前景。一是储能系统成本下降。 据BNEF数据，截至2020底，全球储能系统成本约299美元/kWh, 预计至2025年 、 2030年储能系统成本分别有望下降至209美元/kWh、167美元/kWh,    相比2020年下降幅度达到30%、44%。二是储能呈趋势成长，五年超十倍需求空间。 预计2025年全球电化学储能需求量达315GWh,   五年复合增速达61.69%。我国“十四五”期间需求量达810GWh,其中发电侧与用户侧将为储能需求贡献主要增量。

二 、国内外新型储能产业发展现状

(一)世界各国相继出台激励措施

美国出台相关法案明确先进储能技术可以申请投资税收减免， 用户侧储能系统可获得一定资金补贴；德国大力推动储能技术研  发示范和市场化发展，支持新型储能作为商业化主体参与调频和   备用市场交易；日本制定中央和地方补贴政策鼓励储能产业发展，  明确光伏发电项目和输电网按照调频调峰需求配置储能，加大对   配电网、微电网及用户侧储能资金补贴力度，全力支持新型储能产业快速发展。

(二)我国新型储能产业发展现状

1、国家层面顶层设计已完成。国家发改委、国家能源局联合印发《“十四五”新型储能发展实施方案》和《关于加快推动新型储能发展的指导意见》,提出到2025年，电化学储能系统成本较2020年末降低30%以上，新型储能装机规模达30GW以上，从商业化初期向规模化发展转变；到2030年，向全面市场化发展。

2、储能产业链结构清晰，电池及变流器占据绝大部分价值量。储能产业链上游系电池组原材料，中游是储能核心设备，下游指  储能系统的安装和运营。从价值量来看，电池组和 PCS (储能变流器)占据了储能产业链中游的绝大部分，分别占比约60%、20%,市场空间最为广阔。

图 2 储能产业链图
注 ：图片来源于浙商证券研究所报告，BMS为电池管理系统
上游企业：富临精工、德方纳米、合纵科技、中核钛白。中游企业： 电池制造商有宁德时代、力信能源、亿纬锂能、国轩高科等；PCS等设备类企业，包括以面向大规模源网侧储能的阳光电源、上能电气、星云股份，面向工商业储能的盛弘股份和面向用户侧的固德威、锦浪科技、德业股份、科士达。下游企业：系统集成商有阳光电源、海博思创、平高和上海电气国轩新能源等。

3、各类新型储能技术的应用场景。根据储能技术输出功率、 能量密度、充放电时间等不同特点，铅酸电池、锂电池等电化学储能的功率在千瓦至兆瓦级，放电时间灵活，适用于短时电网调频和能量调度等场景；压缩空气适用于长时间大规模能量调配，主要应用于大规模可再生能源并网、电网侧电力辅助服务等来实现长时段能源管理；飞轮、超级电容储能技术响应速度快，具有高度的灵活性， 一般用于应急不间断供电等领域。

4、应用示范项目进展不断。在锂离子电池领域，宁德时代投建的基于锂补偿技术的磷酸铁锂储能电池寿命达到1万次；蔚来汽车发布的三元正极与磷酸铁锂电芯混合排布的新电池包，可实现低温续航损失比磷酸铁锂电池包降低25%。在压缩空气储能领 域，中国科学院在山东肥城建成了国际首套10MW盐穴先进压缩空气储能商业示范电站。在飞轮储能领域，华阳集团两套单机600kW全磁悬浮飞轮储能系统将用于深圳地铁再生制动能量回收。(2021、2022年国家储能重点科技项目详见附表2, 国内新能源领域储能实验室情况详见附表3)

三 、国内经验做法

1、储能配置+补贴政策双重侧推。各地出台的政策主要分为强制配置和鼓励配置两类，在审批项目给予评分倾斜或优先支持。 截至2022年6月，已有21个省级行政区明确了新增新能源发电项目的配储比例以及配储时长。综合而言，大部分省份或地区的配储比例为不低于装机容量的10%,配储时间为2小时以上。部分地区(如内蒙古、湖南、广西和河南等地)的新能源项目配储要求甚至达到15%～20%以上，形成刚需。

2、加快产业创新平台建设。各地纷纷整合省内外科研院所、  高校、企业等创新资源，共建创新平台，合作开展技术研究。如常州溧阳与中科院物理所共建天目湖先进储能技术研究院，覆盖消费类电池、动力电池、储能电池三个方向，具备测试分析、失效分析、技术开发等多个功能。北京昌平区政府、“能源谷”龙头央企和华北电力大学合作共建国家储能技术产教融合创新平台，开展关键技术攻关与示范应用。 陕西成立全国首个有机液态储氢及氢储能综合实验室，依托“秦创原”总窗口，面向全球推动氢能产业链联合技术攻关、氢能科技成果转化和产业链融合。

3、加大资金扶持力度。各地提供的资金扶持主要体现在人才、 项目和产业基金三个方面。人才方面：重庆筹备建设新型储能材  料与装备研究院，第一阶段建设资金15亿元，并向全球招募高层次人才年薪最高180万元，科研启动费和安家费一事一议。项目方面：深圳围绕制氢、氢气储运、燃料电池核心零部件等领域实施核心技术攻关项目，对开展攻关的企业、高校和科研机构按单个项目最高不超过1000万元予以资助。产业基金方面：无锡接连设立总规模100亿元的远景红杉碳中和基金、总规模50亿元的国调洪泰新经济产业基金，投资氢能领域领先科技企业，打造氢能技术创新生态。

四、启示

1、强化产学研用深度融合。加快推进钠离子电池等新型储能 重点实验室、储能实证基地、工程研究中心等创新平台建设。鼓励地方政府、企业、金融机构、技术机构等联合组建新型储能发展基金和创新联盟，优化创新资源配置，推动技术和商业模式创新。加强学科建设和人才培养，完善新型储能技术人才培养专业学科体系，深化新型储能专业人才和复合人才培养。

2、完善政策机制与市场环境。一是出台储能配置标准。按照我省定的配置支持政策(配置比例要求从15%～20%),统筹考虑区域电源规划、新能源发展情形、电力市场建设进度等因素，合理测算电力系统储能需求，科学设计配置比例与时长，确保增设储能系统能够得到有效利用。二是扩大电力市场交易范围。将储能电池及正负极材料、电箔等锂电池配套企业纳入电力市场交易范围，降低储能电池制造企业用电成本。

3、加快新型储能产业集聚发展。一是加强储能产业上下游对 接。加强新型储能制造企业与新型储能项目对接，引导新型储能建设企业在同质同价条件下，优先采购本地产品，带动新型储能制造产业发展。二是发挥龙头骨干企业带动作用。重点扶持根植于本地在太阳能、氢能、智能电网、储能等领域具有优势和潜力的龙头企业，支持其实行EPC 工程总承包模式，引进上下游供应链企业，促进形成以大企业为核心、相关配套企业聚集发展的新型储能产业集群。

4、加大资金扶持力度。一是加大科研经费投入。优先支持储能产业技术研发，针对储能科研项目开辟申报绿色通道，开展多种储能技术、不同储能方式及系统集成等关键技术研究。二是拓宽融资渠道。设立新型储能产业基金及创新创业基金，按照市场化原则支持新型储能创新型企业；鼓励银行业金融机构按风险可控原则为产业提供绿色融资支持。三是明确运营补贴标准。对开发建设新型储能项目的企业，每建成投运1个新型储能项目，给予一定的补助资金。

附表1
不同储能形式和技术对比
	储能形式
	规模(MW)
	选址  灵活性
	储能周期
	响应时间
	效率
	能量密度
(Wh/L)
	寿命
	投资成本 (元/kWh)

	抽水蓄能
	100-5000
	差
	数小时-数天
	分钟级
	70%-80%
	0.2-2
	40-60年
	1000-1500

	压缩空气
	1-300
	差
	数小时-数天
	分钟级
	60%-70%
	3-100
	30-40年
	5000-8000

	飞轮
	0.1-10
	灵活
	数秒-数分钟
	十毫秒级
	80%-95%
	20-80
	5-20年
	45000

	铅酸电池
	0.1-20
	灵活
	数分钟-数小时
	百毫秒级
	65%-80%
	50-80
	5-8年
	800-1300

	锂电池
	0.1-1000
	灵活
	数分钟-数小时
	百毫秒级
	85%-90%
	200-400
	5-10年
	1500-2000

	全钒液流电池
	0.1-1000
	灵活
	数分钟-数天
	百毫秒级
	65%-75%
	20-70
	20年
	2500-3500

	钠离子电池
	0.1-1000
	灵活
	数分钟-数小时
	百毫秒级
	80%-85%
	150-300
	5-8年
	1500-2000

	超级电容
	0-1
	灵活
	数秒
	毫秒级
	60%-90%
	10-20
	5-8年
	9500-13500


附表2
2021-2022年国家储能重点科技项目
	2021年储能与智能电网技术重点专项支持的项目方向

	技术方向
	项目名称
	项目类别

	中长时间尺度 储能技术
	吉瓦时级锂离子电池储能系统技术
	共性关键

	
	兆瓦时级本质安全固态锂离子储能电池技术
	共性关键

	
	金属硫基储能电池
	基础研究

	短时高频储能技术
	低成本混合型超级电容关键技术
	共性关键

	基础支撑技术
	储能电池加速老化分析和寿命预测技术
	共性关键

	
	储能锂离子电池智能传感技术
	关键技术

	
	锂离子电池储能系统全寿命周期应用安全技术
	共性关键

	2022年储能与智能电网技术重点专项支持的项目方向

	技术方向
	项目名称
	项目类别

	中长时间尺度储能技术
	低成本长寿命锰基储能锂离子电池
	共性关键

	
	有机储能电池
	基础研究  含青年项目

	
	水系金属离子储能电池
	基础研究  含青年项目

	
	百兆瓦时级钠离子储能电池
	共性关键

	短时高频储能技术
	高功率锂离子储能电池
	共性关键

	
	高功率双离子储能电池
	基础研究

	超长时间尺度储能技术
	新一代液流电池储能技术
	基础研究  含青年项目

	
	宽液体温域高温熔盐储热技术
	共性关键

	基础支撑技术
	储能电池高精度先进测试表征和失效分析技术
	共性关键

	
	储能领域的AI技术
	青年项目


附表3
国内新能源领域储能实验室
	序号
	实验室名称
	研究方向
	学校
	负责人

	1
	中国科学院广州能源研
究所储能与氢能技术研
究室
	先进储能技术、制氢储氢技 术、氢能利用技术、分布式 能源技术、以及先进节能环 保技术
	中国科学院
	冯自平

	2
	中国科学院工程热物理 研究所储能研发中心
	大规模储能技术的研究与开 发，特别是先进压缩空气储 能技术、大规模蓄冷蓄热技 术、飞轮储能、新型抽水蓄 能技术等
	中国科学院
	徐玉杰

	3
	国家能源大规模物理储 能技术(毕节)研发中心
	研发先进物理储能技术，包 括先进空气储能技术、先进 蓄冷蓄热技术以及微型抽水 蓄能技术等
	中科院工程热物理所
	陈海生

	4
	清华大学核能与新能源
技术研究院新型能源及
材料化学研究室
	燃料电池和锂离子电池相关 领域的关键原材料、核心部 件、系统集成等应用基础研 究与工程开发
	清华大学
	

	5
	江苏省高效电化学储能 技术重点实验室
	电化学储能技术、光(电)  化学转换技术、光热转换与 存储技术
	南京航空航天大学
	邹志刚

	6
	电化学储能新技术 实验室
	集材料学、电化学和电气工 程等多个学科方向交叉
	华中科技大学
	蒋凯

	7
	锂离子电池实验室
	新型能源材料与器件领域的 研 究
	华中科技大学
	韩建涛

	8
	新型储能与能量转换纳 米材料研究中心
	材料发现合成平台、新材料、 超级电容、燃料电池等
	西安交通大学
	成永红

	9
	北方工业大学储能技术 工程研究中心
	氢能与储能技术研究
	北方工业大学
	李建林

	10
	山东省化学储能与新型 电池技术重点实验室
	氢能和能源气体存储、新型 电池技术和储能和催化与生 物质能源
	聊城大学
	窦建民
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